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٣ فصل

دیΎر ͳفصل

اهمیت از پراش پدیده ی وجود دلیل به نانومتر) ابعاد با سامانه ها موج(مانند طول از کمتر ابعاد در اجسام Έتفکی

با بΎیریم، نظر در ماده Έی با را مͳ کند پیدا انتشار آزاد فضای در که نوری هم΋نش بر اگر است. برخوردار زیادی

داریم: هایزنبرگ قطعیت عدم اصل از استفاده

∆x px = h̄, px = h̄kx −→ ∆x =
h̄

px
=

١
kx

, (٣ . ١)

را موج بردار اگر دیΎر ͳطرف از هستند. موج بردار و تکانه م΋ان، قطعیت عدم x مؤلفه ی ترتیب به kx و px ،δx که

بنویسیم: مؤلفه هایش حسب بر

k٢x + k٢y + k٢z = |ki|٢, |kx|, |ky|, |kz| < |ki|

|kx| ≪ |ki| −→ ∆x ≫ ١
|ki|

=
λi

٢π . (٣ . ٢)

در بخواهیم اگر که ͳمعن این به مͳ دهد[؟]. نشان را پراش حد معادله این است. iام محیط در موج بردار ki که

م΋ان در قطعیت نمͳ گیرد(عدم صورت Έتفکی محدوده این در زیاد پراش دلیل به دهیم، انجام Έتفکی∆x ابعاد

میدان Έی توسط را جسم آن نمͳ توان باشد، λi٢π از کمتر آزمایش مورد جسم ابعاد اگر بنابراین است). زیاد ͳخیل

Έنزدی میدان نوع از اعمال شده میدان اگر حال داد. قرار ͳبررس مورد مͳ شود منتشر آزاد فضای در که ال΋ترومغناطیس

مͳ گیریم): نظر در z را ΀سط بر عمود مͳ شود(مؤلفه ی ͳموهوم موج بردار ΀سط بر عمود مؤلفه ی باشد،

k٢z < ٠ −→ |kx| ≫ |ki| −→ ∆x ≪ ١
|ki|

=
λi

٢π . (٣ . ٣)

٣
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۴ ۵ ۶
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Έتفکی را λi٢π از کوچΈ تر ͳخیل ابعاد مͳ توانیم Έنزدی میدان مثل ناپایدار میدان Έی از استفاده با بنابراین

توسط معمولا گیری ها اندازه این پرداخت. نانو سامانه های ͳبررس به میدان این از استفاده با مͳ توان رو این از کنیم.

Έاپتی نانو و Έنزدی میدان بین ارتباط مهمترین این مͳ شود. انجام ( PSTM) ١΀سط ͳروبش های می΋روس΋وپ

است.

ͳسطح های پلاسمون ٣ . ١

جدول Έی همراه به متن مقداری
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دیΎر متن مقداری هم اینجا در
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زیربخش ها مورد در توضیح مقداری Έی
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نیمرساناها ٣ . ٣ . ١

ͳم پیدا رسانش و گرمایی عایق،خاصیت Έی به شده وارد های ͳناخالص دلیل به که هستند موادی عموما رساناها نیم

نیمرسانا Έی که ͳهنگام دارند. انرژی انرژی،نوار تراز جای به آن بودن ای شب΋ه خاصیت دلیل به مواد این کنند.

جای به شود. ͳم منتقل برانگیخته) (حالت رسانش نوار به پایه) ظرفیت(حالت نوار از شود،ال΋ترون ͳم انگیخته بر

ͳبرانگیختگ Έی ی نتیجه در دارد. مثبت بار ͳ΋تری΋ال لحاظ از که گویند ͳم حفره ظرفیت نوار در ال΋ترون ͳخال

مقید، ال΋ترون‐حفره زوج این به شوند. ͳم مقید هم به نسبت ͳکولن نیروی دلیل به شده ایجاد ال΋ترون‐حفره زوج

گویند. ͳم ͳاکسیتون بوهر شعاع ال΋ترون‐حفره بین ی فاصله به و اکسیتون

ͳکوانتوم نقطه ٣ . ٣ . ٢

بخش زیر اخرین
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