
١ فصل

و تͺین مقادیر تحلیل از استفاده با کاوی نهان
نویز تخمین

مقدمه ١.١
تͺین مقادیر تجزیه ١.١.١

کاربرد SVD آيد. مͯ شمار به مختلط و حقيقͯ هاي ماتريس براي ها تجزيه ترين مهم از ͯͺي تͺين١، مقادير تجزيه

ورود برای دارد. ... و ماتريس تخمين مربع، کوچͺترين تخمين معͺوس، شبه هاي ماتريس محاسبه زمينه در فراوانͯ

اثبات توان مͬ است. K میدان از عضوی که m× n ابعاد با است ماتریسͬ ،M ماتریس که فرضکنید مبحث این به

کرد. تجزیه زیر صورت به توان مͬ را M ماتریس که کرد

M = UΣV ∗ (١.١)

اعداد آن عناصر که است قطری ماتریس Σ و K میدان از است عضوی که m × m است ماتریسͬ ١.١ رابطه در U

مقادیر تجزیه اصطلاحا ای تجزیه چنین به .K میدان عضو و n × n است ماتریسͬ نیز V ∗ هستند. نامنفͬ حقیقͬ

باشد. مͬ سیͽنال٢ از خوبͬ بسیار اطلاعات برگیرنده در تͺین مقادیر که دید خواهیم ادامه در گوییم. مͬ تͺین

SVD روی بر LSB نͽاری نهان تاثیر ٢.١.١

صورت به پوش، سیͽنال حقیقت در بͽیرید. نظر در W ×H ابعاد با خاکستری تصویر را کاوی نهان سامانه ورودی

کلید ͷی امن نͽاری نهان در .٢۵۵ تا ٠ بین است عددی آن (پیͺسل) عنصر هر که W ×H ابعاد با است ماتریسͬ
١Singular value decomposition

است تصویر سیͽنال جا این ٢در

١



گرفت. نظر در PRNG٣ ͷی خروجͬ توان مͬ را کلید این باشد. مͬ موجود گیرنده و فرستنده سمت در K مخفͬ

در کنیم. مͬ انتخاب تصویر در تصادفͬ صورت به را هایͬ مͺان ابتدا ،LSB نͽاری نهان در دانید مͬ که طور همان

با M پیام که کنید فرض دهیم. مͬ قرار انتخابͬ، های مͺان هشتم بیت سطح در را پیام بیت ͷی بعدی، ی مرحله

نمایش S با را حاصل شده نͽاری پنهان تصویر کنیم. پنهان LSBروش با (C) پوش تصویر در خواهیم مͬ را ،L طول

نوشت: توان مͬ صورت این در دهیم. مͬ

٣pseudo-random number generator

٢
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