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١ فصل

باس اعداد ١.١

مدول −R ͷی M و R از آلͬ ایده a موضعͬ، حلقه ͷی (R,m) کنید فرض بخش، این سراسر در
را ، i = ۰,۱, · · · ، H i

a(M) و M باس اعداد بین ما ارتباط ادامه، در باشد. مولد) متناهͬ لزوما (نه
. µi(M) := µi(m,M) دهید قرار راحتͬ برای مͬ�کنیم. بررسͬ

صورت این در باشد. R از دیͽری آل ایده a ⊆ b کنید فرض .١.١.١ لم

.HomR(R/b,M) = HomR(R/b,Γa(M)) (a)

.HomR(R/b,M) = ۰ آنͽاه ،Γa(M) = ۰ اگر (b)

f : R/b −→ یعنͬ، ، f ∈ HomR(R/b,Γa(M)) کنید فرض ابتدا (a) اثبات منظور به .٢.١.١ برهان

f : پس است، M مدول زیر ͷی Γa(M) چون حال، است. همومورفیسم R−مدول ͷی Γa(M)

نشان این .f ∈ HomR(R/b,M) نتیجه در است. همومورفیسم R−مدول ͷی نیز R/b −→ M

کنید فرض ، عͺس شمول اثبات منظور به .HomR(R/b,Γa(M)) ⊆ HomR(R/b,M) که دهد مͬ

af(r + b) = ۰ ، r ∈ R هر ازای به که است روشن ، صورت این در . f ∈ HomR(R/b,M)



.١ فصل

، Imf ⊆ Γa(M) نتیجه در . f(r + b) ∈ Γa(M)) ، r ∈ R هر ازای به که، دهد مͬ نشان این .

. HomR(R/b,M) ⊆ HomR(R/b,Γa(M)) که ایم داده نشان لذا . f ∈ HomR(R/b,Γa(M)) یعنͬ

که است روشن اکنون کند. مͬ اثبات را (a) این .HomR(R/b,M) = HomR(R/b,Γa(M)) بنابراین

(a)است. از ای ساده نتیجه (b)

است: برقرار زیر نامساوی ،r ≥ ۰ هر ازای به .٣.١.١ قضیه

µr(m) ≤
r∑

i=۰
µr−i(H i

a(M))

.

بنا صورت این در .r = ۰ کنید فرض ابتدا، مͬ�کنیم. اثبات را حͺم r روی استقراء با .۴.١.١ برهان

: داریم ......... لم بر

µ۰(M) = dimR/mHomR(R/m,m) = dimR/mHomR(R/m,Γa(M)) = µ۰(Γa(M)).

N = دهید قرار و . باشد شده اثبات r − ۱ برای حͺم که این و r > ۰ که کنید فرض اکنون

مͬ�آید. دست به ۰ −→ M/Γa(m) −→ E −→ N −→ ۰ کوتاه دقیق رشته نتیجه در .E/(M/Γa(M))

مͬ�شود: حاصل زیر طولانͬ دقیق رشته�های ،i ≥ ۰ هر ازای به لذا

Exti−۱R (R/m,E) −→ Exti−۱R (R/m,N) −→ ExtiR(R/m,M/Γa(M)) −→ Exti(R/m,E)

و

H i
a(E) −→ H i

a(N) −→ H i+۱
a (M/Γa(M)) −→ H i+۱

a (E).
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