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می شود.   نوشته پایان نامه
کلیدي کلمات

پنجم کلیدي 5-کلمه ي چهارم، کلیدي 4-کلمه ي سوم، کلیدي 3-کلمه ي ، دوم کلیدي 2-کلمه ي اوّل، کلیدي 1-کلمه ي



اول فصل
مقدمه

پیش گفتار 1 - 1

سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در
تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده
در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي
نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها
این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده
است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب
بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که
پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود
شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي
شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در
تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است

شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي
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اول بخش 2 - 1

در ریاضی عبارت یک از نمونه اي است. English Sentence به صورت متن در انگلیسی عبارت یک از نمونه اي
یک از نمونه اي این .[4 ،3] فارسی مراجع به ارجاع .[2 ،1] انگلیسی مراجع به ارجاع است. 𝑥2 + 𝑦2 به صورت نیز متن
آورده شکل یک از نمونه اي ،1 - 1 شکل در است. فارسی2 زیرنویس یک از نمونه اي این است. انگلیسی1 زیرنویس

است. ܼشده

ܻ

ܺ

ܻ

Ω ܽ

��

ݕݔ  ���

�
ܰ

ܱ
� ,ݔ ݕ

Ω ܺ
COR

COR

����
��ܰ

نمونه شکل - 1 - 1 شکل

است. شده آورده 2 - 1 شکل در یکدیگر کنار در شکل دو دادن قرار از نمونه اي
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اول شکل زیرنویس (الف)
دوم نمونه شکل ب) اول، نمونه شکل الف) یکدیگر، کنار در شکل دو دادن قرار - 2 - 1 شکل

1English Footnote
فارسی 2زیرنویس
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می شود: آورده زیر به صورت مختلف آیتم هاي
اول مورد -
دوم مورد -
سوم مورد -

کلی دسته ي دو به انرژي برداشت معماري کلی طور به است. شده آورده ادامه در نیز شماره دار آیتم هاي از نمونه اي
می شود: تقسیم

برداشت-استفاده: (1
محیط در کافی انرژي اگر است واضح می کند. مصرف را برداشت شده انرژي بلافاصله سیستم حالت این در
دستگاه هاي و پدال ها کلید ها، دادن فشار در بیشتر سیستم ها نوع این می افتد. کار از دستگاه باشد نداشته وجود
گذاشته کار پیزوالکتریک مواد دونده اي کفش پاشنه ي در مثال طور به می شود. استفاده انسان ها براي ردیابی
سیگنال ارسال براي الکتریکی انرژي کفش، داخل پیزوالکتریک شدن فشرده و کفش روي بر پا فشار با و می شود

می شود. تامین دونده ردیابی نتیجه در و RF
برداشت-ذخیره-استفاده: (2

انرژي زمانی که براي روش این است. شده مجهز باتري به برداشت شده انرژي ذخیره ي براي سیستم روش این در
براي زیادي روش هاي دارد. کاربرد خورشیدي انرژي مانند منابعی براي و باشد داشته وجود محیط در زیادي
چگونگی حالت این در دارد. وجود خورشیدي سلول هاي جمله از الکتریکی انرژي به خورشیدي انرژي تبدیل

می شود. مطرح انرژي مصرف بهینه سازي و انرژي ذخیره ي

اول زیربخش 1 - 2 - 1

نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
،2 - 1 جدول در و لاتک در واردشده جدول یک از نمونه اي ،1 - 1 جدول در نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته

است. شده آورده لاتک در نوشته شده جدول یک از نمونه اي
به صورت رابطه یک از نمونه اي

𝑝 (𝑟) = 𝐶𝑘
𝑁

𝜋𝑎2
⎡⎢
⎣

1 − (𝑟
𝑎)

𝑘⎤⎥
⎦

1
𝑘
, (1 - 1)
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شبیه سازي پارامترهاي - 1 - 1 جدول

(m)   طول
 (Kg)   جرم

 (Kgm2)   اینرسی
 ضریب اصطکاک  انتهای نرم 

l1 0.20 
 

m1 0.2 
 

Ic1 m1l1
2
/12 

 
c 6.74e-3 

     0.10 

l2 0.20 
 

m2 0.2 
 

Ic2 m2l2
2
/12 

  0.0495 
     0.14 

lc1 0.10 
 

mo 0.1 
    

Ceq 300 (Ns/m) 
   

lc2 0.10 
       α 0.20 

   

R 0.02 
       0 0.024 

   

w 0.02 
            

 

مکانیکی لرزش هاي بر مبتنی انرژي برداشت روش هاي مقایسه ي - 2 - 1 جدول
اصلی عیب ابعاد انرژي چگالی روش

کم خروجی ولتاژ بزرگ 35/4 mJ/cm3 پیزوالکتریک
کم بسیار خروجی ولتاژ بزرگ 24/8 mJ/cm3 الکترومغناطیس

اولیه شارژ منبع به نیاز تراشه ها در فشرده 4 mJ/cm3 الکترواستاتیک

به صورت متوالی روابط از استفاده از نمونه اي است. عمودي نیروي 𝑁 ،1 - 1 رابطه در است.
𝑘+1
∑
𝑖=1

𝐸𝑠 (𝑖) − 𝑇
𝑘

∑
𝑖=1

𝑃𝑠 (𝑖) ≤ 𝐵𝑚𝑎𝑥𝑠 , 𝑘 = 1, … , 𝑁 − 1, (2 - 1)

𝑘+1
∑
𝑖=1

𝐸𝑟 (𝑖) − 𝑇
𝑘

∑
𝑖=1

𝑃𝑟 (𝑖) ≤ 𝐵𝑚𝑎𝑥𝑟 , 𝑘 = 1, … , 𝑁 − 1, (3 - 1)

است. شده آورده ادامه در نیز تبصره و قضیه یک از نمونه اي است.

که نحوي به دارد وجود 𝑃 ∗𝑟 (𝑖) و 𝑃 ∗𝑠 (𝑖) بهینه ي جواب باشد، بزرگ کافی اندازه به باتري ها �رفیت اگر .1 - 1 قضیه

می کند: صد© زیر رابطه ي در و می کند بیشینه را هدف تابع

𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟 (𝑖)∣2𝑃𝑠
∗ (𝑖)) ≥ 𝐶 (∣ℎ𝑠𝑑 (𝑖)∣2𝑃𝑠

∗ (𝑖)) + 𝐶 (∣ℎ𝑟𝑑 (𝑖 + 1)∣2𝑃 ∗𝑟 (𝑖)) . (4 - 1)

است. دومتغیره تابع یک هدف تابع اینجا است ذکر به لازم می گیریم. نظر در را هدف تابع فرم دیگر بار اثبات.

𝑅(𝐏𝑠, 𝐏𝑟) = 1
2

𝑁
∑
𝑖=1

min {𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟 (𝑖)∣2𝑃𝑠 (𝑖)) ,𝐶 (∣ℎ𝑠𝑑 (𝑖)∣2𝑃𝑠 (𝑖))}. (5 - 1)
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باشیم، داشته اگر دیگر عبارت به نباشد، برقرار 𝑖 براي 4 - 1 رابطه ي اگر می گیریم. نظر در را 𝑖ام بلوك حال

𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟 (𝑖)∣2𝑃𝑠
∗ (𝑖)) < 𝐶 (∣ℎ𝑠𝑑 (𝑖)∣2𝑃𝑠

∗ (𝑖))+𝐶 (∣ℎ𝑟𝑑 (𝑖 + 1)∣2𝑃 ∗𝑟 (𝑖 + 1)) , (6 - 1)

بنابراین

𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟 (𝑖)∣2𝑃𝑠
∗ (𝑖)) + 𝐶 (∣ℎ𝑠𝑑 (𝑖)∣2𝑃𝑠

∗ (𝑖)) = 𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟 (𝑖)∣2𝑃𝑠
∗ (𝑖)) . (7 - 1)

هم چنین و دوم آرگومان و است شده 6 - 1 رابطه ي چپ سمت عبارت برابر مسئله بهینه ي مقدار مسئله، هدف تابع در پس
6 - 1 رابطه ي در تا دهیم کاهش آنقدر را 𝑃 ∗𝑟 (𝑖) می توانیم بنابراین ندارد. بهینه مقدار در نقشی هیچ 𝑃 ∗𝑟 (𝑖) مقدار
■ کند. تغییر مسئله بهینه ي مقدار آنکه بدون شود برقرار تساوي

وقتی مثال طور به نیست. یکتا کلی حالت در P مسئله ي بهینه ي جواب که می گیریم نتیجه 1 - 1 قضیه ي از .1 - 1 تبصره

باشد. داشته زیادي جواب هاي می تواند مسئله باشد منبع در انرژي این از بیشتر خیلی رله در برداشت شده انرژي مقدار
مقدار کمترین سیستم، گذردهی wنر مقدار کاهش بدون انرژي، مصرف در صرفه جویی براي می توان همواره بنابراین

رابطه به توجه با بنابراین کرد. انتخاب رله براي را توان

𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟 (𝑖)∣2𝑃𝑠
∗ (𝑖)) ≥ 𝐶 (∣ℎ𝑠𝑑 (𝑖)∣2𝑃𝑠

∗ (𝑖)) + 𝐶 (∣ℎ𝑟𝑑 (𝑖)∣2𝑃 ∗𝑟 (𝑖)) , (8 - 1)

داشت، خواهیم 8 - 1 رابطه از استفاده با و

𝑅𝑟(𝑖) = min {𝐶 (∣ℎ𝑟𝑑(𝑖)∣2𝑃𝑟(𝑖)) , 𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟(𝑖)∣2𝑃𝑠(𝑖))} . (9 - 1)

بزرگ فر� کرد. جلوگیري انرژي بی رویه ي مصرف از رله براي wنر و توان کمترین انتخاب با می توان بنابراین
مواجه محدودیت با 𝑃 ∗𝑟 (𝑖) کاهش براي باشد محدود باتري �رفیت اگر که است دلیل این به باتري  �رفیت بودن
براي حال هر به شویم. kخار مسئله شدنی ناحیه ي از است ممکن رله توان حد از بی کاهش صورت در چون هستیم.
مصرف رله توان کاهش با می توان همواره و نیست یکتا مسئله جواب باتري محدود و نامحدود �رفیت حالت دو هر

داد. کاهش را انرژي



دوم فصل
اصلی مطالب

پیش گفتار 1 - 2

سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در
تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده
در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي
نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها
این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده
است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب
بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که
پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود
شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي
شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است شده سعی قالب این در
تمامی از که است شده سعی قالب این در شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي تمامی از که است

شود. آورده نمونه اي پایان نامه ها در موجود بخش هاي
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اول بخش 2 - 2

در ریاضی عبارت یک از نمونه اي است. English Sentence به صورت متن در انگلیسی عبارت یک از نمونه اي
یک از نمونه اي این .[4 ،3] فارسی مراجع به ارجاع .[2 ،1] انگلیسی مراجع به ارجاع است. 𝑥2 + 𝑦2 به صورت نیز متن
آورده شکل یک از نمونه اي ،1 - 2 شکل در است. فارسی2 زیرنویس یک از نمونه اي این است. انگلیسی1 زیرنویس

است. ܼشده
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نمونه شکل - 1 - 2 شکل

است. شده آورده 2 - 2 شکل در یکدیگر کنار در شکل دو دادن قرار از نمونه اي
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اول شکل زیرنویس (الف)
دوم نمونه شکل ب) اول، نمونه شکل الف) یکدیگر، کنار در شکل دو دادن قرار - 2 - 2 شکل

1English Footnote
فارسی 2زیرنویس
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می شود: آورده زیر به صورت مختلف آیتم هاي
اول مورد -
دوم مورد -
سوم مورد -

کلی دسته ي دو به انرژي برداشت معماري کلی طور به است. شده آورده ادامه در نیز شماره دار آیتم هاي از نمونه اي
می شود: تقسیم

برداشت-استفاده: (1
محیط در کافی انرژي اگر است واضح می کند. مصرف را برداشت شده انرژي بلافاصله سیستم حالت این در
دستگاه هاي و پدال ها کلید ها، دادن فشار در بیشتر سیستم ها نوع این می افتد. کار از دستگاه باشد نداشته وجود
گذاشته کار پیزوالکتریک مواد دونده اي کفش پاشنه ي در مثال طور به می شود. استفاده انسان ها براي ردیابی
سیگنال ارسال براي الکتریکی انرژي کفش، داخل پیزوالکتریک شدن فشرده و کفش روي بر پا فشار با و می شود

می شود. تامین دونده ردیابی نتیجه در و RF
برداشت-ذخیره-استفاده: (2

انرژي زمانی که براي روش این است. شده مجهز باتري به برداشت شده انرژي ذخیره ي براي سیستم روش این در
براي زیادي روش هاي دارد. کاربرد خورشیدي انرژي مانند منابعی براي و باشد داشته وجود محیط در زیادي
چگونگی حالت این در دارد. وجود خورشیدي سلول هاي جمله از الکتریکی انرژي به خورشیدي انرژي تبدیل

می شود. مطرح انرژي مصرف بهینه سازي و انرژي ذخیره ي

اول زیربخش 1 - 2 - 2

نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
،2 - 2 جدول در و لاتک در واردشده جدول یک از نمونه اي ،1 - 2 جدول در نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته

است. شده آورده لاتک در نوشته شده جدول یک از نمونه اي
به صورت رابطه یک از نمونه اي

𝑝 (𝑟) = 𝐶𝑘
𝑁

𝜋𝑎2
⎡⎢
⎣

1 − (𝑟
𝑎)

𝑘⎤⎥
⎦

1
𝑘
, (1 - 2)
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شبیه سازي پارامترهاي - 1 - 2 جدول

(m)   طول
 (Kg)   جرم

 (Kgm2)   اینرسی
 ضریب اصطکاک  انتهای نرم 

l1 0.20 
 

m1 0.2 
 

Ic1 m1l1
2
/12 

 
c 6.74e-3 

     0.10 

l2 0.20 
 

m2 0.2 
 

Ic2 m2l2
2
/12 

  0.0495 
     0.14 

lc1 0.10 
 

mo 0.1 
    

Ceq 300 (Ns/m) 
   

lc2 0.10 
       α 0.20 

   

R 0.02 
       0 0.024 

   

w 0.02 
            

 

مکانیکی لرزش هاي بر مبتنی انرژي برداشت روش هاي مقایسه ي - 2 - 2 جدول
اصلی عیب ابعاد انرژي چگالی روش

کم خروجی ولتاژ بزرگ 35/4 mJ/cm3 پیزوالکتریک
کم بسیار خروجی ولتاژ بزرگ 24/8 mJ/cm3 الکترومغناطیس

اولیه شارژ منبع به نیاز تراشه ها در فشرده 4 mJ/cm3 الکترواستاتیک

به صورت متوالی روابط از استفاده از نمونه اي است. عمودي نیروي 𝑁 ،1 - 2 رابطه در است.
𝑘+1
∑
𝑖=1

𝐸𝑠 (𝑖) − 𝑇
𝑘

∑
𝑖=1

𝑃𝑠 (𝑖) ≤ 𝐵𝑚𝑎𝑥𝑠 , 𝑘 = 1, … , 𝑁 − 1, (2 - 2)

𝑘+1
∑
𝑖=1

𝐸𝑟 (𝑖) − 𝑇
𝑘

∑
𝑖=1

𝑃𝑟 (𝑖) ≤ 𝐵𝑚𝑎𝑥𝑟 , 𝑘 = 1, … , 𝑁 − 1, (3 - 2)

است. شده آورده ادامه در نیز تبصره و قضیه یک از نمونه اي است.

که نحوي به دارد وجود 𝑃 ∗𝑟 (𝑖) و 𝑃 ∗𝑠 (𝑖) بهینه ي جواب باشد، بزرگ کافی اندازه به باتري ها �رفیت اگر .1 - 2 قضیه

می کند: صد© زیر رابطه ي در و می کند بیشینه را هدف تابع

𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟 (𝑖)∣2𝑃𝑠
∗ (𝑖)) ≥ 𝐶 (∣ℎ𝑠𝑑 (𝑖)∣2𝑃𝑠

∗ (𝑖)) + 𝐶 (∣ℎ𝑟𝑑 (𝑖 + 1)∣2𝑃 ∗𝑟 (𝑖)) . (4 - 2)

است. دومتغیره تابع یک هدف تابع اینجا است ذکر به لازم می گیریم. نظر در را هدف تابع فرم دیگر بار اثبات.

𝑅(𝐏𝑠, 𝐏𝑟) = 1
2

𝑁
∑
𝑖=1

min {𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟 (𝑖)∣2𝑃𝑠 (𝑖)) ,𝐶 (∣ℎ𝑠𝑑 (𝑖)∣2𝑃𝑠 (𝑖))}. (5 - 2)
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باشیم، داشته اگر دیگر عبارت به نباشد، برقرار 𝑖 براي 4 - 2 رابطه ي اگر می گیریم. نظر در را 𝑖ام بلوك حال

𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟 (𝑖)∣2𝑃𝑠
∗ (𝑖)) < 𝐶 (∣ℎ𝑠𝑑 (𝑖)∣2𝑃𝑠

∗ (𝑖))+𝐶 (∣ℎ𝑟𝑑 (𝑖 + 1)∣2𝑃 ∗𝑟 (𝑖 + 1)) , (6 - 2)

بنابراین

𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟 (𝑖)∣2𝑃𝑠
∗ (𝑖)) + 𝐶 (∣ℎ𝑠𝑑 (𝑖)∣2𝑃𝑠

∗ (𝑖)) = 𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟 (𝑖)∣2𝑃𝑠
∗ (𝑖)) . (7 - 2)

هم چنین و دوم آرگومان و است شده 6 - 2 رابطه ي چپ سمت عبارت برابر مسئله بهینه ي مقدار مسئله، هدف تابع در پس
6 - 2 رابطه ي در تا دهیم کاهش آنقدر را 𝑃 ∗𝑟 (𝑖) می توانیم بنابراین ندارد. بهینه مقدار در نقشی هیچ 𝑃 ∗𝑟 (𝑖) مقدار
■ کند. تغییر مسئله بهینه ي مقدار آنکه بدون شود برقرار تساوي

وقتی مثال طور به نیست. یکتا کلی حالت در P مسئله ي بهینه ي جواب که می گیریم نتیجه 1 - 2 قضیه ي از .1 - 2 تبصره

باشد. داشته زیادي جواب هاي می تواند مسئله باشد منبع در انرژي این از بیشتر خیلی رله در برداشت شده انرژي مقدار
مقدار کمترین سیستم، گذردهی wنر مقدار کاهش بدون انرژي، مصرف در صرفه جویی براي می توان همواره بنابراین

رابطه به توجه با بنابراین کرد. انتخاب رله براي را توان

𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟 (𝑖)∣2𝑃𝑠
∗ (𝑖)) ≥ 𝐶 (∣ℎ𝑠𝑑 (𝑖)∣2𝑃𝑠

∗ (𝑖)) + 𝐶 (∣ℎ𝑟𝑑 (𝑖)∣2𝑃 ∗𝑟 (𝑖)) , (8 - 2)

داشت، خواهیم 8 - 2 رابطه از استفاده با و

𝑅𝑟(𝑖) = min {𝐶 (∣ℎ𝑟𝑑(𝑖)∣2𝑃𝑟(𝑖)) , 𝐶 (∣ℎ𝑠𝑟(𝑖)∣2𝑃𝑠(𝑖))} . (9 - 2)

بزرگ فر� کرد. جلوگیري انرژي بی رویه ي مصرف از رله براي wنر و توان کمترین انتخاب با می توان بنابراین
مواجه محدودیت با 𝑃 ∗𝑟 (𝑖) کاهش براي باشد محدود باتري �رفیت اگر که است دلیل این به باتري  �رفیت بودن
براي حال هر به شویم. kخار مسئله شدنی ناحیه ي از است ممکن رله توان حد از بی کاهش صورت در چون هستیم.
مصرف رله توان کاهش با می توان همواره و نیست یکتا مسئله جواب باتري محدود و نامحدود �رفیت حالت دو هر

داد. کاهش را انرژي



سوم فصل
پیشنهادها و نتیجه گیري

3 - 1 نتیجه گیري

نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
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نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه

نمونه. نوشته نمونه نوشته

پیشنهادها 2 - 3

نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه

نمونه. نوشته نمونه نوشته



پیوست ها

 

معادله ها جزئیات پ - 1

نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته



15

نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
به صورت رابطه یک از نمونه اي نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته

𝑝 (𝑟) = 𝐶𝑘
𝑁

𝜋𝑎2
⎡⎢
⎣

1 − (𝑟
𝑎)

𝑘⎤⎥
⎦

1
𝑘

(پ - 1)

است.
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ریاضی روابط اثبات پ - 2

نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه. نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه
نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته نمونه نوشته
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